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Variabilidad y cambio climatico Fuente: MAE, 2009
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PRONOSTICO ESTACIONAL OESTE DE SUDAMERICA

 Probabilidades de Liuvia Jun-Ago 2009
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Impacto del clima Fuente: MAE, 2009

+ Sequias prolongadas — disminucion de
la productividad agricola

+ Lluvias torrenciales — inundaciones y
deslaves, perdidas de vida e
infraestructura

+ Retroceso de los glaciares — disminucion
del caudal para agua potable,
hidroelectricidad y agricultura y/o
incremento de riesgo de desastres

Elevacion del nivel del mar —
inundaciones, incremento de la salinidad
en el suelo/agua, pérdidas en vidas e
infraestructura

X/
0’0

+ Evolucion de enfermedades; salud _
humana y en la produccion agropecuaria
y forestal




Calentamiento Ecuador; 1965-1999
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Calentamiento Ecuado




Tendencia de lluvias en América del Sur

Durante las ultimas décadas del siglo XX se registraron:

< Aumentos significativos de las
lluvias en el sur de Brasil,
Uruguay y centro noreste de
Argentina, noroeste de Peru y
Ecuador.

<+ Reducciones en el centro-sur de
Chile, sudoeste de Argentina y
Sur de Peru.

Tendencia de las lluvias en
SA (1960-2000).

aumentos (+)

reducciones (0)

<2 (Haylock et al., 2006).

=

Fuente: MAE, 2009

Tomado de Magrin G. en Clima Latino, Octubre 2007.



CAMBIO FUTURO TEMPERATURA (°C)
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CAMBIO FUTURO PRECIPITACION

2071-2099 Fuente: MAE, 2009
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E Cuado r 2 O O 5 Fuente: Ministerio de Agricultura, 6 de diciembre 2005

T - -

T o Fuente: MAE, 2009 -
gt = . Perdidas por heladas y sequias
| - ’ Principales cultivos |
- Superficle Pérdldas
Py Provincla rdida (HAS) Productores . imadas
Cafar 1 608 2 450 2971 600
Azuay 25 140 12 350 $6 190 000
- Chimborazo 2713 6923  §1124 350
Tungurahua 823 4840  $1 115802
Cotopaxi 13177 2782 $839 960

Fuste: Visters ca Agriousure - Dsefto sdiore DINERD
-l p



OPS/OMS Marzo, 2006
22.690 personas afectadas,
5042 familias, 2 lesionados y e B G B

Punto Focal de Desastres de la

6 fa"eCidOS, OPS/OMS, Marzo 2006.

Fuente: Il Informe de situaciéon de las




Ecuador . 20086 Fuente: MAE, 2009

o Pérdidas en el agro por inundaciones suman USD 161 millones (MAGAP, 23 de Febrero)

o El primer balance oficial de mil millones de ddlares que se requeriran para la recuperacion de
las zonas del Ecuador (Ministerio de Seguridad Interna y Externa, 5 de Marzo)



{Qué podemos hacer ante el Cambio Climatico?

Mitigacion: acciones que reducen las Adaptacion. ajustarse al cambio climatico, a la variabilidad
emisiones de GEl y por tanto de la magnitud y a los extremos climaticos con la finalidad de moderar
del calentamiento los potenciales dafios, aprovechando las oportunidades
" y/o enfrentando las consecuencias de éste.

[ Sector Medida

CONSINUCCion O@ iINVermnaoeros

7&,0 DOr QOTED

~ -
Consenvacion
e ) - " - y
Reforestacion y captura de Lartono

- . poy 1 0 -
recuperacon oe acuieros

Saneamiento de cuerpos superficiales e ]

Adaptarse a la variabilidad climatica actual nos prepara ante el Cambio Climatico



Impactos climaticos en la agricultura: Nivel Nacional

Cultivos
Transitorios

Cultivos
Permanentes

Fuente: Proyecto Nacional de Adaptacion al
Cambio Climatico (PACC) www.pacc-ecuador.org

Porcentaje perdida sobre sembrado
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http://www.pacc-ecuador.org/
http://www.pacc-ecuador.org/
http://www.pacc-ecuador.org/

Por qué el enfoque de cuencas hidrograficas?

)
0‘0

La cuenca hidrografica ha adquirido en los ultimos afios gran
relevancia como unidad de planificacion, manejo, gestion y
cogestion de los recursos naturales

Después de la cumbre de la Tierra, organismos de desarrollo
y donantes han apostado al enfoque de Gestion Integrada de
Cuencas Hidrograficas

Se pretenden promover el uso y la gestion apropiada de los
recursos naturales, con sostenibilidad social, econdmica vy
ecologica




Degradacion acelerada
de recursos naturales

Alteracion del ciclo
hidroldgico

Cambio climatico y
desertificacion

Problemas de calidad y
disponibilidad de agua

Alta vulnerabilidad y
riesgo a desastres

Conflictos
socioambientales

Pobreza y acceso
limitado a educacion

Falta de seguridad y
soberania alimentaria

Crecimiento acelerado
de la poblacion

Politicas, normativa y
financiamiento deficiente

Vision sectorial,
cortoplacista

Institucionalidad y
gobernanza deficientes




¢Por que la region Andina?

Obijetivos del Proyecto

1. Crear opciones para un manejo mas efectivo y uso sostenible de los
recursos en actividades de sustento familiar.

2. Identificar, evaluar, introducir y promover alternativas sostenibles de
estrategias de sustento basadas en los recursos naturales.

3. Construir el capital social, aumentar |la gobernabilidad local vy
contribuir a la estabilidad econdmica y social en zonas rurales remotas
con recursos degradados.

El proyecto se ejecuta en la zona andina de Ecuador (Prov. Bolivar) y
Bolivia (Prov. Tiraque — Cochabamba)




Socios del Proyecto en Ecuador

Instituto Nacional Autonomo de Investigaciones Agropecuarias
Promocion e Investigacion de Productos Andinos
Manejo integrado de Cuencas Hidrograficas

SIGAGRO
Generar informacion tematica sobre la produccion agropecuaria

SENACYT

Promocion de investigacion cientifica para la generacion de cienciay
tecnologia en el pais

Gobierno de la provincia = Universidad Estatal de Bolivar

- Apoyo alas acciones en el manejo y conservacion de los recursos
naturales de la subcuenca del rio Chimbo



Objetivo general

Contribuir al  desarrollo
sostenible de las poblaciones
de la subcuenca del rio
Chimbo, mediante el
manejo integrado de los
recursos naturales



Ubicacion de 1a Subcuenca

PERU

P Principal Cities
?' »  INAMHI Metearakgical Stations
£ INIAP Agricultural Experiment Stationd
“L T Rwems
- []Province Boundaries
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Provincia de
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LEYENDA

Subcuenca alta del rio Guayas
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Subcuenca del rio Chimbo

N 78°

N DIVISION HIDROGRAFEICA
CUENCAS
e

La subcuencadel rio Chimbo
pertenece a:

Sistema 13 (cuenca del Rio
Guayas)

Subcuenca 06 (Rio Babahoyo —
Milagro)

Microcuenca 02 (Rio Guaranda)




La Subcuenca

2800 - 5000 (msnm)

Caracteristicas:
Produccion ganadera de
leche (queso)

2000 - 2800 (msnm)

Caracteristicas:
Cultivo de maiz y fréjol de
forma intensiva

Principales cultivos

Papa - pasto, habas,
quinua y cebada

Organizacion social

COCDIAG

o,

Asociacion de
productores
Nuevo Amanecer

Maiz - fréjol, arveja,
lenteja, tomate rifidn

-

Familias productoras
(sector agropecuario)

frincipales organizacionesj,

~
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Alternativas de Sustento Familiar

Validacion y difusion de tecnologias
Evaluacion de pastos mejorados, uso de variedades mejoradas de papa
PAPA
- Uso de lavariedad Fripapa
- Determinacion de costos de produccion y analisis econdmico.

Formacion de curvas de nivel y siembra
de pasto milin

Plantacion de arboles nativos




Alternativas de Sustento Familiar

Validacion y difusion de tecnologias
Evaluacion de variedades de maiz y frejol — introduccion de esp. frutales
MAIZ v FREJOL
- Uso de las variedades de maiz duro INIAP — 176 y Aychazara
- Variedades de fréjol (volubles) cargamanto y rojo solido

%

N

Formacion de curvas de nivel y siembra
de pasto milin

Plantacion de arboles frutales en curvas
de nivel

Plantacion de arboles nativos




SIG - Subcuenca Hidrografica

EDAFOLOGIA
(suelos)

':_ LGEOMORFOLOGIA




Monitoreo climatico e hidrico

»>Se cuenta con:

2 estaciones meteorologicas
completas

3 estaciones incompletas
7 sensores de caudal

»Capacitacion a personal de
INIAP y Ecociencia en el
modelamiento de 1la
subcuenca (EU)




Instalacion de sensores para

monitoreo del clima




Problema

En la subcuenca del rio Chimbo, los parametros fisico-quimicos y
microbiologicos evaluados del recurso agua evidencian altos niveles
de contaminacion que sobrepasan los valores maximos permisibles
establecidos por la normativa ecuatoriana




Monitoreo de la calidad de agua

-

Norma ecuatoriana

Alumbre

lllangama
867

-500 500 1500 2500 3500

B Coliformes fecales (UFC/100cc) |




Problema

El mal manejo del capital natural en las zonas altas de la subcuenca, ha
contribuido en gran parte a los problemas de inundaciéon de las zonas bajas,
lo cual, se constituye en un problema ciclico en cada época invernal.




Manejo de Recursos Naturales

Elaboracion del Mapa de Riesgo de Erosion y Degradacion
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Analisis de vulnerabilidad




Plenificacion Pariicipalive cen enfogua
de Gesiion de Cuencas Hidrogrdaficas

Diagndstico Diagndstico

Socio-econémico

Biofisico
Constitucion
Nacional, Art.

= 395, 400, 409,
410, 411

Monitoreo «— Mantenimiento _




GICH: énfasis en los recursos suelo, agua y biodiversidad

Proyecto de Ley Organica de los Recursos Hidricos, Usos y
Aprovechamiento del Agua — Constitucién Nacional

El agua

Es de todos y todas — Art. 3y 12
Es fuente de vida — Art. 32
Es naturaleza - Art. 12, 14, 71, 74, 397 y 411

Es alimentacién — Art. 281 y 282

Es de las comunidades - Art. 57.6 y 318

Es nuestra y del Ecuador, sector estratégico - Art. 85.3,
313, 314, 318 y 395.3, 388, 389, 395, 411

Es nuestra cultura - Art. 57.12, 83.6 y 415

Constitucion Nacional

Suelo

Sector estratégico para la sostenibilidad ambiental, precaucidn,
prevencion y eficiencia - Art. 3, 12, 313, 317, 388, 389, 395,
409, 410

Sector estratégico para la sostenibilidad

B|Od|VerS|dad ambiental, precaucién, prevenciéon y eficiencia -

Art. 3, 12, 313, 317, 388,389, 395, 400




Plan de Manejo de Cuencas Hidrogréaficas
para la subcuenca del rio Chimbo

(microcuenca de los rios Alumbre e Innovaciones tecnologicas productivas
lllangama)

Caracterizacion bio - fisica y
socioecondmica de la
subcuenca del rio Chimbo

[

Analisis de vulnerabilidad y
Reordenamiento de finca

!

Planificacion
participativa BMP de
las fincas productivas

I

Implementacién de BMP
en las fincas
seleccionadas

I

Seguimiento y
evaluacioén de las
BMP

Gestion Integrada de Cuencas Hidrograticas




[?&Sﬂ@[ng ES 1’0||Lllamne i
Wyohieniosiocalesynacional



‘:a;bél‘iq"s y arbustos en las
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Problema

En la subcuenca del rio Chimbo, las areas boscosas casi han
desapareciendo. La incursion humana en zonas fragiles e
importantes para la recarga hidrica esta comprometiendo Ia
disponibilidad y calidad del recurso agua.




Remanentes de bosque
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Riqueza de especies arboreas y arbustivas

ESpecie 0 abundancia

PInus sp
Higueron o jigueron
Tiupitan morado
Cipres

Tiupitan rojo

10la

Folo

Caullo

Chilca

Quishuar Blanco
Romerillo (sumin)
Balsa (Fondolongo)
Piquil

Pujin

Quila

Achupalla

AlIso

Chibucalla (espino)
Chuguiragua iy R
B s

cinti

Guanto

Laidibo

Laurel H (V)
S Pino 82.4%

Yagual (pansha)
Yanaquero

Otras sp. 17.6%

cccocococcecococccoccoprpueal
PRRPREPRERPRPRPFRPRPRPEUEDMDOCCOXCCEKNTR




Riqueza y abundancia de familias — Microcuenca
del rio Illangama

Valerianaceae
Rubiaceae
Podacarpaceae
Myrtaceae
Mirtaceae
Loranthaceae
Clusiaceae
Buxaceae
Betulaceae
Araliaceae
Pinnaceae

Melastomataceae 4

Boraganaceae

Buddlejaceae 6

11
Asteraceae 19

0 5 0 15 20
® Frecuencia relativa..




Riqueza y abundancia de familias — Microcuenca
del rio Alumbre

Verbenaceae
Sapotaceae
Rosaceae
Papaveraceae
Monimiaceae
Juglandaceae
Cyclanthaceae
Commelinaceae
Caricaceae
Cannaceae
Araliaceae
Simaroubaceae

Lamiaceae

Fabaceae

Urticaceae

Piperaceae

Solanaceae

o
N
N

4 6 . 14
® Frecuencia relativa (%)




Microcuencadel rio lllangama
3 664.36 ha para reforestar /SAF

Microcuencadel rio Alumbre
2 259.97 ha para reforestar /SAF
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Foto cortesia CGPaute




